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Navod pro fidici jednotku Polarstar FCU

1. Popis ridici jednotky

Ridici jednotka Polarstar — Fire Control Unit, zkrdcené FCU je procesorovd jednotka podobna tém,
které zndme z AEG zbrani. Tato jednotka ma na svédomi fizeni elektroventil(, diky kterym funguje
cely systém. Ridici jednotka je pfipojena pomoci viceZilového kabelu ke spinaci jednotce, kterd se
nachazi v mechaboxu a obsahuje potfebné mikrospinace pro detekci stisku spousté a rezimu strelby.
FCU je napajena pomoci akumulatoru od 7,4V (2 ¢lankova Li-pol) aZ po 11,1V (3 ¢lankova Li-pol).
Minimalni kapacita akumulatoru je 300mAh. Z nasich zkuSenosti doporucujeme pouZivat
akumulatory o kapacité minimalné 1000mAh.

Ridici jednotka z akumuldtoru neustale odebird proud a je tedy nutné ji mimo hru odpojovat, jinak by
mohla akumulator podvybit.

V pfipadé vybitého akumuldtoru se miiZe cely systém chovat nestabilné, napriklad nekompletni
cyklus zbrané, kdy nedojde k spravnému vystrelu a nabiti dalsi kulicky.

Ovladani fidici jednotky

Po pfipojeni akumulatoru k fidici jednotce se na displeji objevi aktudlni rezim strelby. V tuto chvili Ize
se zbrani stfilet. Zobrazeni aktualniho reZzimu stfelby po chvili zmizi a zobrazi se znovu az pfi vystrelu,
nebo prepnuti rezimu strelby.

e Semi—jednotliva strelba

e Auto - plné automaticka strelba

e 2rd—9rd burst — Davka o 2 az 9 vystielech

Ridici jednotka Polarstar se ovlada pomoci jednoduchého joysticku umisténému na plo$ném spoji.
Joystick ma tyto nasledujici funkce.

e Stisk = vstup do nastaveni, vstup do parametru, opusténi menu

e Pohyb doleva/doprava = pohyb mezi parametry

e Pohyb nahoru/dol( = zména hodnoty parametru

Po stisku joysticku vstoupime do nastaveni jednotlivych parametr(l. V tomto nastaveni nelze se zbrani
stfilet a mlZeme se pohybovat mezi parametry pomoci pohybu joysticku doprava/doleva. Pfi pohybu
joysticku nahoru/dolt mizZeme zménit hodnotu parametru. Pokud znovu stiskneme joystick,
opustime menu a se zbrani mGzZeme znovu stfilet.

Zobrazeni poctu celkovych vystreld

U Polarstar FCU lze zobrazit celkovy pocet vystield. Stiskneme joystick pro vstup do parametri a
dostaneme se na parametr zobrazujici verzi firmware (rg3.0). Pokud na tomto parametru podrZzime
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joystick smérem dol(, zobrazi se ndm hodnota v Sestnactkové soustavé. Tuto hodnotu prepiseme do
kalkulacky — napfiklad Windows programatorskd kalkulacka a Cislo prevedeme na desitkovou
soustavu. Tim ziskame informaci, kolik bylo na aktudlni FCU celkem vystrel(. Napfiklad 3B60 = 15200
vystrell.

Pokud jednotka dosahne maximalniho ¢isla pro 4 pozice v Sestndctkové soustavé, je nutné pred ctyr
mistné Cislo priradit dalsi Cislo. Toto Cislo si zobrazime podrzenim joysticku smérem nahoru.

Pokud nam jednotka po podrzeni joysticku smérem doll zobrazi 52EC a pti podrZeni joysticku
smérem nahoru 0002, prepiseme do kalkulacky 2 52EC. Po pfevodu na desitkovou soustavu nam
vyjde 152300 celkovych vystrel(.

2. Popis jednotlivych parametrt

Verze firmware - Firmware Revision (e.g. rE3.0)

Verze firmware fidici jednotky. Parametr nelze zménit. Tento navod je vytvoren pro firmware verze
3.0. U tohoto parametru lze zobrazit celkovy pocet vystrell Fidici jednotky — viz Kapitola ,,Zobrazeni
poctu celkovych vystreld“.

Vybér systému — FCU mode (FC)

Zakladni parametr fidici jednotky. Timto parametrem nastavime typ systému, ktery ma jednotka
ovladat. Na vybér mame z nasledujicich moznosti.
e FE =tizeni systému s dvéma elektroventily. Jedna se tedy o systémy Fusion Engine a F2.
e F1 =fizeni systému s jednim elektroventilem. Toto nastaveni je pro systém F1 a Jack.

Maximalni kadence stielby — Rate of fire (rF)

Parametr pro nastaveni maximalni kadence strelby. U systém F1 a Jack se timto parametrem
nastavuje kadence strelby systému. U systémU Fusion Engine a F2 se nastavuje limit maximalni
kadence strelby — vice v kapitole pokrocilé nastaveni.

e 1aZ99 vystrell za vtefinu

Maximalni kadence pfi rezZimu semi — Max semi Auto ROF (Sr)

Tento parametr uréuje maximalni kadenci strelby pri rezimu semi. Pokud dojde ke stisknu spousté pfi
rezimu semi, fidici jednotka ignoruje dalsi stisk spousté po dobu X. Parametr je pocitan v 0,1
milisekundé. Vyuziva se v pripadé vyssi citlivosti spousté, kdy z dlvodu kratké cesty spousté dojde
k dvojitému vystrelu.

e oF =bez limitu

e 1=maximum 10 vystrell za sekund

e 99 =maximum 1 vystrel za 9,9 sekund

Rezim strelby 1 — Selector mode (S1)

Nastaveni rezimu stfelby prepinace v pozici 1. V tomto pfipadé neni aktivni mikrospinac spinaci
jednotky v mechaboxu. U mechaboxi verze 2 je tento rezim semi. U vétSiny mechabox( V3 je tento
rezim auto.

e O0O=auto

e 1l1=semi

e 2a%9=davka 2 -9 vystrell
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Rezim stielby 2 — Selector mode (S2)

Nastaveni reZimu strelby prepinace v pozici 2. V tomto pfipadé je aktivni mikrospinac spinaci
jednotky v mechaboxu. U mechaboxi verze 2 je tento rezim auto. U vétsiny mechabox( V3 je tento
rezim semi.

e O0O=auto

e 1=semi

e 2a%9=davka 2 -9 vystrell

Casovani rezimu proti zatuhnuti — Anti-stiction timeout (iS)

Specialni funkce fidici jednotky Polarstar. Tento parametr je pfimo spojeny s parametrem iP — Délka
pulsu rezimu proti zatuhnuti. Parametr ndm urcuje ¢as neaktivity, po kterém dojde k navyseni
parametru dP — ¢asovani ventilu pro prvni vystrel. VyuZiva se primarné v chladnéjSim pocasi, kdy
dojde k zatuhnuti systému vlivem nizké teploty a problému s prvnim vystfelem. Jednotka parametru
je 10 sekund. Pokud na tomto parametru nastavime hodnotu 1, znamena to, Ze po 10 vtefinach
neaktivity (bez vystfelu), u nasledujiciho vysttfelu bude zvysena hodnota dP — ¢asovani ventilu o X -
parametr iP.

e 0= funkce neni aktivni

e 1=po 10 sekundach neaktivity bude zvysen prvni vystfel o hodnotu X (iP)

e 10aZ99 =po 100 az 990 sekundach neaktivity bude zvysen prvni vystiel o hodnotu X (iP)

Délka pulsu rezimu proti zatuhnuti — Anti-stiction pulse (iP)

Specialni funkce fidici jednotky Polarstar. Tento parametr je pfimo spojeny s parametrem iS —
casovani rezimu proti zatuhnuti. Hodnota tohoto parametru urcuje, o kolik se zvysi parametr dP —
Casovani ventilu po neaktivité (bez vystrelu) nastavené v parametru iS — ¢asovani reZimu proti
zatuhnuti. Tato hodnota se nastavuje v jednotce 0,1 milisekund. Pokud mame na jednotce nastavené
Casovani ventilu — dP na 10 a nastavime tento parametr na 10, bude prvni vystiel proveden o
hodnoté dP = 20.

e 0 =funkce neni aktivni

e 1799 =u prvniho vysttelu bude zvyseno dP o0 1 az 99

Casovani ventilu — Poppet Dwell (dP)

Jeden z nejdulezitéjsich parametr(. Tento parametr nastavuje, jak dlouho je otevien ventil, ktery
privadi vzduch do hlavné. Pomoci tohoto nastaveni Ize odladit idealni spotfebu vici pouzité délce
hlavné, tlaku vzduchu a pozadovaného vykonu. U systému s jednim elektroventilem, jako je F1 a Jack
nastavuje tento parametr také ¢asovani celkového cyklu systému. Parametr se nastavuje v 0,1
milisekundé.

e 1=0,1 milisekund

e 10az99 =1 milisekund az 99 milisekund

Casovani trysky — Nozzle dwell (dn)

Fi, Jack
Timto parametrem nastavujeme, jak dlouho bude otevieny ventil, ktery pohybuje tryskou zpét, aby
nabila novou kuli¢ku. Parametr je aktivni pouze u systému s dvéma elektroventily, jako je Fusion
Engine a F2. V pfipadé strelby z otevieného zavéru (open bolt) je tento parametr prvni v cyklu
systému. V pripadé strelby z uzavieného zavéru (closed bolt) nasleduje tento parametr po ¢asovani
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ventilu (dP). Pomoci tohoto ¢asovani mizZeme ladit schopnost zbrané podavat kuli¢ky z rGznych
zasobnikd. Jednotka tohoto parametru je 1 milisekunda.
e 1az99 milisekund, doporucené nastaveni je 8 az 14 milisekund.

Casovani uzavreni trysky — Return to baterry delay (dr)

Fi, Jack
Tato hodnota uréuje ¢asovani mezi parametry nabiti kuli¢ky (dn) a samotnym vystrelem (dP) u
systému s dvéma elektroventily, jako je Fusion Engine a F2. Jde tedy o Cas, ktery ma samotna tryska k
nabiti kuli¢cky do hop-up komory nez dojde k vystifelu. Timto parametrem lIze (dle sestavené komory a
hop-up gumicky) nastavit samotna stabilita Ustové rychlosti. Nastaveni tohoto parametru je
v milisekundach.

e 12799 milisekund, doporucené nastaveni je 17 az 26 milisekund.

Rezim funkce systému — Closed bolt mode (Cb)

F1, Jack
Rezim funkce systému nastavuje, v jakém poradi bude dochazet k otevieni jednotlivych ventild.
Tento parametr je dostupny pouze u systém( s dvéma elektroventily, jako je Fusion Engine a F2. Na
vybér mame rezim strelby z otevieného zavéru (open bolt) a rezim strelby z uzavieného zavéru
(closed bolt).

e Cbof = Open bolt - vtomto rezimu dojde nejprve k nabiti kulicky do komory, a az nasledné

k vystrelu.

Poradi ventilti Open bolt
1. Dn - ¢asovani trysky — nabijeni kulicky mezi trysku a hop-up gumicku
2. Dr - c¢asovani uzavreni trysky — nabijeni kuli¢cky do hop-up gumicky
3. Dp — Casovani ventilu — vystrel

e Cbon = Close bolt - vtomto rezimu dojde nejprve k vystrelu, a az poté k nabiti kulicky do
komory.

Poradi ventili Closed bolt
1. Dp - c¢asovani ventilu — vystrel
2. Dn - c¢asovani trysky — nabijeni kulicky mezi trysku a hop-up gumicku
3. Dr - c¢asovani uzavreni trysky — nabijeni kulicky do hop-up gumicky

3. Popis ladéni jednotlivych parametri
Nastaveni jednotlivych parametr( zaleZi na samotné stavbé zbrané — délce hlavné, tlak stlaceného
vzduchu, sestaveni hop-up komory, pouzité vahy kulicek a poZadovaného vykonu.

Maximalni kadence stielby — Rate of fire (rF)

F1, Jack

U téchto systému nastavime timto parametrem aktudlni kadenci strelby a Ize tedy jednoduse
dosahnout vysoké kadence.

FE, F2

U systému s dvéma elektroventily nastavime timto parametrem maximalini kadenci strelby. Kadence
stfelby je limitovana ¢asovanim samotnych ventild, tedy parametry dP — ¢asovani ventilu, dn —
¢asovani trysky, dr— €asovani uzavieni trysky a také provoznim tlakem stla¢eného vzduchu. Cim nize
tyto parametry nastavime, tim vy$&i kadence mzeme dosahnout. Cim vy3si tlak stlaéeného vzduchu
pouzijeme, tim docilime vyssi kadence strelby.
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Pokud tedy na tomto parametru nastavite 30 vystrell za vtefinu, nemusi to nutné znamenat finalni
kadenci stfelby. Toto nastaveni je nutné provadét s chronometrem a mérenim kadence stielby.

Maximalni kadence pfi rezZimu semi — Max semi Auto ROF (Sr)

Tento parametr nastavime pouze v pripadé sestavy s vysokou citlivosti spousté, kdy mlze dochazet
k dvojitému vystielu pfi reZimu semi. V tomto pfipadé je doporucené nastaveni 1.

Casovani ventilu — Poppet Dwell (dP)

F1, Jack

U systému s jednim elektroventilem nam Casovani ventilu nastavuje kompletni cyklus zbrané. Po
stisku spousté zde prvné dochazi k pohybu trysky dopredu a nabiti kulicky, poté k vystrelu a nasledné
k pohybu trysky do zadni polohy. Tento cyklus je zavisly na nastaveném tlaku stlaceného vzduchu,
délce hlavné a vaze pouzitych kulicek. Cim vy33i tlak, tim rychleji se cyklus provede.

Hodnotu nastavime na 50 a vystirelime do chronometru s pouZivanou vahou kuli¢ek. Poté hodnotu
snizime o 5 a znovu vystielime do chronometru. Pokud doslo k poklesu vykonu, vratime hodnotu
zpét na predchozi droven. Pokud k poklesu nedoslo, snizime hodnotu znovu o 5 a zméfime na
chronometru. Takto pokracujeme, dokud nedosdhneme idealni hodnoty dP.

Pokud snizime tlak stlaceného vzduchu a cyklus zbrané za¢ne byt nestabilni, je nutné zvysit hodnotu
dp.

Toto plati i pro chladnéjsi teploty, kdy je nutné dP zvysit. Zbran se pak mlze chovat tak, Ze tryska
vibec nenabije kuli¢ku a nenf ani slySet vystrel, pouze pokud elektroventilu o otevreni. V tomto
pripadé zvySujeme dP o 10, dokud zbran nezacne spravné cyklovat.

FE, F2

U systému s dvéma elektroventily je hodnota dP zavisla na délce hlavné, vaze kuli¢ek a nastaveném
tlaku stlaceného vzduchu.

Hodnotu dP nastavime na 40 a vystielime do chronometru s pouZivanou vahou kuli¢ek. Poté hodnotu
snizime o 5 a znovu vystrelime do chronometru. Pokud doslo k poklesu vykonu, vratime hodnotu
zpét na predchozi uroven. Pokud k poklesu nedoslo, snizime hodnotu znovu o 5 a zméfime na
chronometru. Takto pokracujeme, dokud nedosdhneme idedlni hodnoty dP.

U zbrani s délkou hlavné pod 250mm Ize dosahnout hodnoty dP = 0. U zbrani s délkou hlavni nad
500mm bude nastaveni 30 a vice.

Pokud nastavime dP vyssi, nez je potfeba vzhledem k tlaku, délce hlavné a vaze kulicek, bude
dochdazet pouze k vyssi spotiebé stlaceného vzduchu.

V chladnéjsim pocasi je idealni tento parametr zvysit o 5 az 10 nad pUvodni hodnotu.

Casovani trysky — Nozzle dwell (dn)

F1, Jack
Sefizeni parametru pro ¢asovani trysky — nabiti kulicky do hop-up komory pfimo zavisi na sile
zasobniku, hmotnosti kulicky a samotné kvalité sestaveni zbrané technikem. U kvalitnich zasobnikd
s nizsi vahou kuli¢ek Ize na tomto parametru dosdhnout nizkych hodnot.
Postup pti nastaveni tohoto parametru je plné nabiti zdsobniku kulickami o pouZivané vaze. Ndsledné
otestujeme, zdali zasobnik poda kazdou kuli¢ku, idedIné az do konce zasobniku. Pokud ano, hodnotu
parametru sniZime o 2 a znovu otestujeme. Pokud zdsobnik prestane podavat, hodnotu parametru
zvysime o 2 a znovu otestujeme. Nastaveni parametru je nutné testovat na vsech pouzivanych
zasobnicich.
V chladnéjsim pocasi je idealni tento parametr o 2 az 4 zvysit.

Casovani uzavreni trysky — Return to baterry delay (dr)
F1, Jack
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Nastaveni tohoto parametru je dlleZité pro stabilitu vykonu pfi rychlé strelbé semi, nebo auto.
Parametr je pfimo zavisly na pouZité sestavé hop-up komory a hop-up gumicky a jejim hrdle a také na
vaze pouzitych kuli¢ek. Pokud kuli¢ka propadne limeckem hop-up gumicky lehce, Ize tento parametr
snizit. Pokud hrdlo gumicky kuli¢cku zastavuje a je nutné ji protlacit silou, je nutné tento parametr
zvysit. Tézsi kulicka bude potifebovat vice ¢asu pro spravné nabiti do komory.

Samotné nastaveni parametru probiha pfi rezZimu auto a méreni na chronometru. Podminkou je
pouZiti spravné délky trysky a spravné sefizena osa mechaboxu. Pokud je rozptyl méfené ustové
rychlosti do 2 m/s, parametr snizujeme. Pokud je rozptyl vykonu vy3si, parametr zvy$ime o 2 a znovu
otestujeme na chronometru. Spodni hranice nastaveni parametru je 12. Pokud parametr nastavime
na nizsi hodnotu, bude i pfi stfelbé na prazdno dochazet k vystrelu dfive, nez tryska plné uzavre
komoru.

V chladnéjsim pocasi je idedlni tento parametr zvysit o 4 — 8, dle tuhosti hop-up gumicky.

Rezim funkce systému — Closed bolt mode (Cb)

Fi, Jack
Systémy s dvéma elektroventily nabizi moZnost stfelby z uzavieného zavéru. Tento rezim nabizi
vyhody v presnosti stielby oproti ostatnim systém(m, jelikozZ je kulicka nabita do komory, a aZ po
stisku spousté dochazi k vystrelu. Nedojde tedy k situaci, kdy je kuli¢ka nabita hloubé&ji do hop-up
komory a posunuta blize, ¢i méné k hop-up pfitlaku a tim k vertikdlnimu rozptylu.
Druhou hlavni vyhodou vyuziti stfelby z uzavieného zavéru je okamzity vystrel po stisku spousté.
U systému Fusion Engine a F2 doporucujeme vidy pouZzivat reZim stielby closed bolt.

4. Doporucené postupy nastaveni parametru

Standartni nastaveni

Tovarni nastaveni pro spravnou funkci systému ve vétsiné situaci.

Tovarni nastaveni parametru

e rF=18

e Sr=oF

e S51=01

e S2=00

e iS=0

e iP=0

e dP=25(FE, F2), 50 (F1, Jack)
e dn=14(FE, F2)

dr = 22 (FE, F2)
e  Cbof (FE, F2)

Nastaveni pro nizsi teploty

Pti nizSich teplotach je nutné pocitat se zvysenym zatuhnutim systému. V téchto pripadech je nutné
zvySovat parametry dP, dn a dr.

U systéma F1 a Jack je idedlni zvysit parametr dP o 10 aZ 30, dle cyklovani systému. U systém{ Fusion
Engine a F2 je idedlni zvysitdP 0o 5az 10, dno2az4adro4az8.
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Navod pro fidici jednotku Polarstar FCU

Dale je idedlni vyuZzit funkci proti zatuhnuti iS a iP.
iS nastavime na 5 a dP 0 10 aZ 20. Vysledkem tedy je, Ze po 50 vtefinach neaktivity (bez vystrelu)
bude u dalsiho vystrelu zvyseno dP o0 10 az 20.

Priklad nastaveni parametru pro stielbu za nizkych teplot u systémt Fusion Engine a F2

e dp=40
e dn=20
e dr=28
e iS=5

e P=20

Nastaveni pro vysokou kadenci

F1, Jack - Kadenci stfelby nastavime pomoci parametru rF. Pfi vy$sim tlaku stlaceného vzduchu a nizsi
hodnoty dP docilime vyssi kadence stielby.

FE, F2 - Pro nastaveni jednotky na co nejvyssi kadenci stielby je nutné nastavit parametry dP, dn a dr
nejvyssi mozné kadence je také nutné nastavit nejvyssi povoleny tlak stlacéeného vzduchu 150 psi.

S nizsim tlakem bude také klesat maximalni kadence strelby systému.

Pfiklad nastaveni parametrti pro vysokou kadenci u systému Fusion Engine a F2
o dp =4 - Nizké casovani trysky pro kratkou hlaven
e dn =6 — Nizké casovani nabijeni, nutné pouzit nizsi vahu kulicek a kvalitni zasobnik
e dr =14 — Nizké ¢asovani uzavieni trysky, nutné mit perfektné odladénou komoru
e rf =40 — Nastaveni limitu kadence na 40 vystfell za vtefinu
e cb =CbOn — Aktivni closed bolt pro rychlou odezvu vystielu po stisku spousté

Nastaveni pro DMR

U zbrani typu DMR urceného pro odstrelovani je dlleZita stabilita vykonu a samotny vykon. U tohoto
nastaveni je nutné se zaméfit na hodnotu dr, aby bylo dosazeno maximalni stability stfelby. Déle je
nutné nastavit spravné parametr dP pro docileni maximalniho vykonu pro pouZzitou délku hlavné a
vahu kulicek.

U DMR zbrani je také vhodné nastavit oba rezimy strelby S1 a S2 na semi.

Pfiklad nastaveni parametrti pro DMR u systému Fusion Engine a F2
e dp=30-Vyssi Casovani trysky pro pohon tézsich kulicek v delsi hlavni
e dn =16 - Vyssi Casovani nabijeni pro spolehlivé nabiti tézsich kulicek
e dr=26-Vyssi asovani uzavreni trysky pro spravné usazeni kuli¢cky v komore
e rf =14 — NiZsi nastaveni kadence
e sl1=1-Pfepinacv poloze 1 bude semi
e s2=1-Pfepinacv poloze 2 bude semi
e cb =CbOn — Aktivni closed bolt pro vyssi stabilitu stfelby
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